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Dobor i montaz kabli

Przy doborze i montazu kabli nalezy uwzglednic nastgpujqce kwestie:
1. Wybdr typu kabla powinien by¢ uzalezniony od takich czynnikow jak przebieg trasy kablowej,
metoda instalacji oraz warunki eksploatacyjne.

2. Instrukcja ta nie przewiduje stosowania kabli w charakterze:
o samonos$nych,
o kabli morskich,
o kabli uktadanych w miejscach z osiadajaca ziemia bez dodatkowej ochrony przed
uszkodzeniami,
o kabli narazonych na nadmierne wydzielanie ciepta.

3. Sposoby uktadania kabli
Przewody mogg by¢ instalowane bezposrednio w gruncie, prowadzone w przepustach lub rurach
ochronnych, a takze mocowane na powierzchniach $cian i sufitéw z wykorzystaniem konstrukcji
wsporczych, takich jak stojaki kablowe lub poéftki.

Szczegdtowe wymagania dotyczace uktadania kabli w budynkach zostaty opisane w normie N SEP-
E-004.

4. Przepusty/rury
a) W celu zapewnienia swobodnego wprowadzania oraz przemieszczania kabli zaleca sie, aby
wewngtrzna Srednica przepustow i rur byta odpowiednio duza. W przypadku koniecznosci instalacji
kabli w takich elementach, rekomenduje si¢ konsultacje z ich producentem w celu dokonania
obliczen wytrzymatosciowych i okreslenia optymalnych wymiar6w przepustu lub rury.

b) W przypadku instalacji systemow trojfazowych z przewodami jednozytowymi prowadzonymi w
rurach stalowych lub przechodzacymi przez elementy konstrukcyjne, rekomenduje sie uktadanie
wszystkich zyt danej fazy w jednej rurze lub w obrebie tej samej struktury nosnej.

¢) Dla zwigkszenia odpornosci rur na obciazenia dynamiczne, wynikajace z oddziatywania
czynnikéw mechanicznych i drgan, zaleca si¢ ich zabezpieczenie warstwa podsypki piaskowe;.

d) Podczas montazu rur nalezy uwzgledni¢ minimalny dopuszczalny promien giecia kabli, aby
unikna¢ ich uszkodzenia oraz zapewni¢ prawidlowe warunki eksploatacyjne.

e) W systemach elektrycznych, gdzie jedna faza jest prowadzona wieloma kablami, niezbedne jest
monitorowanie rozktadu pradéw miedzy przewodami tej samej fazy. Dziatanie to ma na celu
eliminacje ryzyka przecigzenia pojedynczego kabla.
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f) Aby zapobiec przedostawaniu si¢ piasku do wnetrza rur, wskazane jest zastosowanie
odpowiednich metod zabezpieczenia

5. Montaz i instalacja osprzetu powinien by¢ wykonywany w temperaturze kabli wyzszej niz -15°C.

6. Kable powinny by¢ rozwijane i uktadane w sposdb minimalizujacy ryzyko ich uszkodzenia. W tym
celu nalezy wzia¢ pod uwage nastgpujace czynniki:
a) Warunki pracy kabli, w tym:
rozmieszczenie kabli,
temperatura otoczenia,
réznice temperatur,
liczba kabli i sposob ich ulozenia (np. uktad trojkatny lub ptaski),
wzajemne oddziatywanie migdzy kablami,
czynniki mechaniczne, takie jak nacisk, rozcigganie, Scinanie i wibracje,
ochrona kabla przed promieniowaniem UV,
o odpornos¢ gruntu na przewodzenie ciepta oraz inne wiasciwosci termiczne.
b) Prad aptywu lub prady bladzace i zwigzane z nimi ryzyko korozji.
¢) Ruchy podioza, drgania i wstrzasy.
d) Materiat uzyty do zasypywania kabli powinien by¢ dostosowany do rodzaju powtoki kabla, aby
zapobiec mechanicznym uszkodzeniom w trakcie uktadania oraz obcigzeniom eksploatacyjnym.
e) Ochrona przed wptywem zewnetrznych substancji chemicznych.

0O 0O O O O O

7. Rekomendowane jest, aby sciany wykopu kablowego byly zwarte i gladkie, co pozwoli unikng¢
ryzyka uszkodzenia powierzchni kabla przez ostre kamienie lub twardy zwir w trakcie jego
przeciagania.

8. Metalowe ostony kabli nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przed ich
zainstalowaniem.

9. Srednica kanatu kablowego lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 1,5-krotno$¢ srednicy kabla.
Uktadanie kilku kabli w jednej rurze nie jest zalecane. Aby uniknaé¢ wstrzaséw, nalezy stosowac
odpowicdnie podpory.

10. Instalacje kabli nalezy przeprowadza¢ w spos6b ograniczajacy rozprzestrzenianie si¢ ognia w
przypadku pozaru. Przy projektowaniu trasy kablowej nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenia

przeciwpozarowe.
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11. Minimalna temperatura montazu kabli z powlokg PE wynosi -15°C. Jest to temperatura kabla, a nie
otoczenia. W przypadku, gdy temperatura kabla spadnie ponizej tej wartosci, nalezy podgrzaé kabel
do odpowiedniego poziomu, co moze potrwaé od jednego do dwdch dni (np. w ogrzewanym
magazynie).

Mozliwe jest ukladanie kabli w wykopie w temperaturze minimalnej -5°C.

Maksymalna temperatura znamionowa dla pracy normalnej wynosi 90°C.

Przy maksymalnym czasie trwania zwarcia wynoszacym 5 sekund, najwyzsza dopuszczalna
temperatura wynosi 250°C.

12. Podczas przeciagania kabli przez kanaty kablowe nalezy kontrolowa¢ site wciggania, ktéra nie
powinna przekracza¢ dopuszczalnych wartosci. Wartosé sity musi byé monitorowana przez caty
proces uklfadania kabla.

- Jezeli linka wciagajaca przymocowana jest do zyly kabla, maksymalna sila wciggania wynosi:
P=n-S-93, gdzie:

n — liczba zyl,

S — przekrdj zyly [mm?],

0 — dopuszczalne naprezenie: 50 [N/mm?] dla kabli miedzianych i 15 [N/mm?] dla aluminiowych.
Maksymalna dopuszczalna sita weiggania zyly kabla wynosi dla wszystkich kabli 20 000 N.

- Jesli sita weiagania dziata na powtoke kabla (np. przy stosowaniu poriczochy kablowej),
maksymalna dopuszczalna sita dla wszystkich kabli wynosi 8500 N.

13. Nie nalezy przekracza¢ wyzej wymienionych wartosci maksymalnych sit weiggania. Sita weiggania
powinna by¢ réwnomierna dzigki obrotowemu mocowaniu, co zapobiega skrecaniu si¢ kabla.

14. Przy uktadaniu cigzkich kabli miedzianych na diugich odcinkach, nalezy osobno obliczaé sity
wciggania dla kazdej zyty. Metodg przeciagania nalezy zaplanowac, uwzgledniajac liczbe rolek oraz
ich ulozenie.

15. Przed operacja przeciggania kable powinny by¢ odpowiednio przygotowane, uwzgledniajac
zastosowanie dobrze wyprofilowanych tukow oraz wystarczajaca liczbg rolek prowadzacych.
Konieczne jest zapewnienie minimalnego promienia gigcia (zgodnie z punktem 9) oraz regularny
pomiar sity wciggania.

16. W trakcie instalacji minimalny dopuszczalny promien giecia wynosi:
15-krotno$¢ srednicy dla kabli jednozytowych,
12-krotno$¢ srednicy dla kabli wielozytowych
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17. Mozliwe jest zmniejszenie promienia gigcia o maksymalnie 30% dopuszczalnej wartosci, pod
warunkizm spetnienia nastepujacych kryteriow:

s dotyczy to pojedynczego zgigcia w jednym kierunku,

e prace wvkonuja doswiadczeni pracownicy.

18. Podczas ukfadania kabla, jesli konieczna jest zmiana kierunku za pomocg rolek, nalezy upewnic sig,
ze rolki umozliwiaja zachowanie promienia wigkszego od minimalnego promienia gigcia kabla.

T

Y

\R

Rys. Ustawienie rolek podporowych z promieniem > od min
promienia gigcia kabla przy wejsciu do kanatu

/

Rys. IJstawienie rolek podporowych podczas uktadania kabla

19. W miejscach, gdzie kabel wprowadzany jest do kanatéw, nalezy zachowa¢ szczego6lng ostroznosc,
aby unikna¢ ostrego zginania kabla. Zaleca si¢ stosowanie specjalnych rolek podporowych, ktore
zapewniajg promien giecia wigkszy od minimalnego. Alternatywnie mozna zastosowac specjalne
wejscia dzwonowe na koficach kanatéw, ktore umozliwiaja bezpieczne wprowadzenie kabla. Kabel
powinien byé prowadzony tak, aby krawedzie kanatu nie powodowaly rys, rozdar¢ ani marszczenia
zewngtrznej powtoki.

Szczegbtowe wymagania dotyczace ukladania kabli w kanatach oraz w tunelach opisano w normie N
SEP-E-004.

20. Lgczenie kabli
Kable powinny by¢ faczone za pomoca muf kablowych.
Mufy i glowice kablowe musza by¢ odpowiednio dobrane do parametréw technicznych kabla, takich
jak napizcie znamionowe, przekrdj przewodow oraz liczba zyl, a takze dostosowane do
specyficznych warunkéw srodowiskowych panujacych w miejscu ich montazu. Ponadto powinny
one uwzglednia¢ wymagania dotyczace odpornosci na zakiécenia zwarciowe oraz dtugotrwate
obciazenia eksploatacyjne.
Zakazuje si¢ montazu muf w strefach zagrozonych wybuchem. Nie zaleca si¢ rowniez instalowania
ich w tunelach, kanatach kablowych oraz szybach instalacyjnych. Jesli jednak zastosowanie mufy w
takich warunkach jest niezbgdne, nalezy bezwzglednie unika¢ rozwigzan wykonanych w obudowach

zeliwnych.
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W przypadku prowadzenia wiagzek kablowych, skladajacych sie z przewodéw jednozytowych,
rekomenduje si¢ wzajemne przesuni¢cie muf na poszczegolnych kablach wzdtuz ich przebiegu, co
minimalizuje negatywne skutki pola elektromagnetycznego i obcigzen dynamicznych.

Metalowe wkladki muf powinny by¢ trwale przylutowane do metalowych powltok przewodéw, co
zapewnia hermetyczne uszczelnienie. Potaczenia zyl przewodzacych w mufach powinny by¢
izolowane oddzielnie.

Dopuszcza si¢ stosowanie wspolnej izolacji w mufach kablowych przy taczeniu kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV, pod warunkiem ze wnetrze mufy jest wypelione materiatem o
wlasciwosciach izolacyjnych i uszczelniajacych, gwarantujagcym odpowiedni poziom ochrony
elektrycznej i mechaniczne;j.

Podczas ukladania kabla nalezy dokladnie sprawdzi¢ jego stan, zwlaszcza unikaé uszkodzen ostony
kabla. Kapturek uszczelniajacy na koncach kabla powinien by¢ zdejmowany wylacznie
bezposrednio przed montazem glowicy lub mufy tgczacej dwa kable.

Po zdjeciu kapturkdw ochronnych konce kabla, ktére nie sg jeszcze zabezpieczone, nalezy chronié
przed wilgocia.

Kable jednozylowe moga by¢ uzywane w systemach jedno- lub tréjfazowych, jako wigzka
traktowana jak kabel wielozylowy. Mocowania kabla powinny by¢é wykonane z materiatéw
niemagnetycznych (tworzywa sztuczne lub metale niemagnetyczne). Uchwyty stalowe moga by¢
stosowane tylko wtedy, gdy nie tworza zamknigtego obwodu magnetycznego wokét kabla.

Odlegtos¢ migdzy uchwytami mocujacymi kabel powinna wynosic:
80 cm dla ulozenia poziomego lub pochylego pod katem nie wigkszym niz 30°,
120 cm dla utozenia pionowego lub pochylego pod katem wigkszym niz 30°.

Po ulozeniu kabli w trasach kablowych, przed ich zasypaniem, nalezy przeprowadzic test ciggtosci
zyl, pomiar rezystancji izolacji oraz badanie wytrzymatosci elektrycznej.

Ochrona przeciwporazeniowa

Uziemienie metalowych korpuséw i podstaw glowic powinno by¢ wykonane w sposob

widoczny. Mozliwe jest niewykonanie polaczen metalowych gtowic oraz metalowych powlok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z uziemieniem jednego konca kabla, jesli ma

to na celu zapobieganie przenoszeniu potencjatu elektrycznego poza teren stacji przez metalowe
powloki, zyly powrotne i pancerze kabli, badz ograniczenie pradu w zytach

powrotnych. Warunkiem jest jednak zastosowanie specjalnych srodkéw majacych na celu
ochrong obstugi przed porazeniem.

W przypadku uzycia glowic z materiatu izolacyjnego lub bezglowicowych zakonczen kabli,
nalezy potaczy¢ metalowe powtoki, zyly powrotne i pancerze kabli z uziemieniem.
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Jezeli zastosowane zostang specjalne srodki ochronne, ktore zapobiegaja porazeniu

przy kontakcie z zewngetrznymi metalowymi czgsciami linii kablowej, dozwolone jest

przerwanie cigglosci elektrycznej tych czgscei, gdy:

a) uzywane sa mufy izolacyjne, ktore zapobiegaja przeptywowi pradéw obcych przez metalowe
czescl kabla,

b) ma to na celu zapobiezenie potaczeniu odizolowanych systemow za pomocg metalowych czesci
kabla.

Oznaczanie linii kablowych

Kable uktadane pod ziemig musza by¢ zabezpieczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m na catej
dtugosci, a takze na ziaczach, punktach charakterystycznych itp. B. Na skrzyzowaniach, wejsciach
do kanatéw i ogrodzeniach zostana umieszczone state znaki drogowe. Kable instalowane na
zewnatrz musza by¢ trwale oznaczone na obu koncach w takim miejscu i odstgpach, aby mozna byto
wyraznie zidentyfikowa¢ kabel. Oznaczenia na kablach uktadanych w kanatach i tunelach powinny
by¢ umieszczane w odstepach nie wigkszych niz 20 m. Na oznakowaniu nalezy umiesci¢ trwata
etykiete zawierajgca co najmniej nastepujace informacje:

a) Identyfikacja linii (numer ewidencyjny linii),

b) typ kabla;

¢) Identyfikacja uzytkownika kabla;

d) Rok instalacji kabla. W przypadku kabli sygnatowych mozna pomina¢ wskazanie typu kabla.

Po ulozeniu kabla w ziemi jego temperatura nie powinna przekroczy¢ 65°C ze wzgledu na
ryzyko wyschniecia gleby.

Przebieg trasy kablowej utozonej pod ziemia musi by¢ oznaczony na catej dtugosci i
szerokosci trwalg kolorowg siatka, folia lub folig perforowana.
Kolor nizbieski — kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV, tj. UN <1 kV;

Grubos¢ folii lub folii perforowanej musi wynosi¢ co najmniej 0,3 mm, a wielkos¢ oczek
musi wynosi¢ co najmniej 1,5 mm. Powierzchnia wierconych otworéw nie moze przekraczac 15%
powierzchni catkowitej. Wymiary boczne i $rednica otworéw w siatce lub folii perforowanej nie
mogg przekraczaé¢ 10 mm, a odlegto$é migdzy otworami musi wynosi¢ co najmniej 1,5 mm w
dowolnym punkcie. Folie i siatki musza by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, ktérych wydhuzenie
przy zervaniu w temperaturze 20°C wynosi co najmniej 200%. Konce folii lub oplotu musza
wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzny koniec utozonego kabla. Trasa kabli zakopanych w
ziemi na terenach niezabudowanych musi by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi znakami. Na
prostych trasach kablowych oznaczenia nalezy umieszcza¢ w odstepach nie wigkszych niz 100 m.
Nalezy je réwniez instalowaé w miejscach, w ktorych kable zmieniajg kierunek, na skrzyzowaniach
lub w bl:skiej odlegtosci od siebie. W miejscu skrzyzowania zeglowne) rzeki z niezeglownym
strumieniem, lokalizacje trasy kabla nalezy oznaczy¢ na obu brzegach za pomocg stalych znakow
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ostrzegawczych, wyraznie widocznych ze srodka rzeki.
Wigcej szczegotowych informacji odnoszacych si¢ do wymagan pomontazowych zamieszczonych
zostato w normie N SEP-E-004.

Sposob i glebokosé ukdadania kabli w ziemi
Kabel musi by¢ zakopany pod ziemig (mierzac w pionie od powierzchni gruntu do gémej krawedzi
kabla na gleboko$¢ co najmnie;j:

70cm - Kable o napigciu znamionowym do 1 kV uktadane poza terenami rolniczymi.

50cm - Kable o napigciu znamionowym do 1 kV uktadane pod chodnikami, $ciezkami rowerowymi,
do oswietlenia ulicznego, pod$wietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji $wietlnej, reklam itp.

Jezeli nie mozna utrzymac takiej gtgbokosci, np. gdy kable sg wciagane do budynkéw, na
skrzyzowaniach lub wokot obiektéw podziemnych, dopuszczalne jest uktadanie ich na mniejszych
glebokosciach, jednak w tym przypadku kabel musi byé chroniony przez otaczajaca go ostone.

Odleglos¢ pionowa miedzy warstwami kabla powinna wynosié co najmniej 15 cm. Kable nalezy
uktadaé poza obszarami drog i chodnikéw wykorzystywanymi przez ruch pojazdow, w odleglosci co
najmniej 50 cm od drég i fundamentow budynkow. Odlegtosc kabli od pni istniejagcych drzew lub
planowanych obszaréw lesnych musi zosta¢ uzgodniona z wiasciwymi wladzami lokalnymi.

Na odcinkach drog i przejs¢ przeznaczonych dla ruchu kotowego dopuszcza si¢ uktadanie kabli w
ostonach otaczajacych na glgbokosci co najmniej:

80cm - o napigciu znamionowym do 30kV,

Dhugos¢ i ksztalt ostony kabli uktadanych pod drogami i chodnikami muszg umozliwia¢ wymiane
kabla.

Odleglosci pomiedzy kablami

Prawidlowe odleglosci:

- pomiedzy kablami nie nalezgcymi do tej samej linii kablowe;j,

- pomigdzy kablami, a innymi urzadzeniami podziemnymi,

- dla skrzyzowan i zblizen kabli migdzy soba i z innymi obiektami lub przeszkodami naturalnymi
zostaty szczegdélowo opisane w normie N SEP-E-004.
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Przewijanie i odwijanie kabli

e Zakaz rozwijania/odwijania kabli w niskiej temperaturze
Odwijanie kabli w temperaturze ponizej -15°C jest zabronione.

e  Warunki rozwijania kabli w niskiej temperaturze
Jesli sytuacja wymaga rozwijania kabli przechowywanych w temperaturze ponizej -15°C, nalezy je
wezesnizj przechowywaé przez 24 godziny w pomieszezeniu o temperaturze powyzej +10°C. Proces
rozwijaria musi odbywac si¢ w ciagu 2 godzin z predkoscia nieprzekraczajgcg 20 m/min, w sposob
ostrozny.

e Przygotowanie bebna przed rozwijaniem
Przed rozpoczeciem odwijania nalezy upewnic sig, Ze bgben jest odpowiednio odblokowany — usufi
wystajace elementy, takie jak skoble, klamry czy inne mocowania.

e Dokladne dokrecenie Srub bebna
Zanim rozpocznie si¢ rozwijanie, nalezy sprawdzi¢ i dokreci¢ sruby taczace tarcze bgbna, aby
zapobiec ich poluzowaniu.

e Prawidlowy dobér Srednicy osi
W urzadzeniach do odwijania konieczne jest dobranie srednicy osi lub trzpienia tak, aby roéznica
miedzy otworem bebna a osig wynosita maksymalnie od 5 mm do 100 mm w zalezno$ci od rozmiaru
bebna. Przekroczenie tej réznicy moze skutkowaé uszkodzeniem bgbna.

e Urzadzenie do odwijania z hamulcem
Urzadzenie powinno byé wyposazone w hamulec, aby zapobiec samoczynnemu odwijaniu kabli.
Obrét bebna jest dozwolony wylacznie podezas kontrolowanego rozwijania, aby unikna¢
niepotrzebnego naprezenia i uszkodzenia kabla.

e Zalecare sily podczas odwijania

e Dlakabli miedzianych: 5 daN/mm?.
(np. dla przewodu 1x120 mm? z zylq Cu: zalecana sita wynosi 600 daN).

e Dlakab i aluminiowych: 3 daN/mm?.

o Ograniczenie predkosci rozwijania
Predkos¢ rozwijania kabla nie powinna przekracza¢ 20 m/min.

e Konserwacja starych bebnéw
W przypadku bebnéw drewnianych przechowywanych przez dtugi czas moze by¢ konieczne
ponowne dokrecenie $rub, aby zmniejszy¢ ryzyko ,,rozluznienia” konstrukcji bebna. Niedokladnie
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dokrecone Sruby mogg prowadzi¢ do powstania luzéw, co utrudni rozwijanie kabla i moze
doprowadzié do jego uszkodzenia.

e Przewijanie oraz odwijanie kabla z bgbna powinno by¢ wykonywane w nastepujacy sposob:

Rys. Prawidtowy sposob odwijania kabla z bgbna

Rys. Btgdny sposob odwijania kabla z bgbna (ustawienie na
jednej flanszy)

Rys. Bledny sposob przewijania kabla z bgbna na inny beben

¢ Kontrola stanu tarcz bebna podczas odwijania
W trakcie odwijania nalezy uwaznie monitorowac stan tarcz bebna, szczegdlnie od strony
wewnetrznej, gdzie nawinigty jest kabel. Moze si¢ zdarzy¢, ze niektore gwozdzie wysung sie
podczas transportu lub przechowywania. Takie gwozdzie nalezy usuna¢, wbié¢ na nowo lub
zabezpieczy¢, aby nie wystawaly i nie powodowaly uszkodzeni wnetrza bebna ani samego kabla.
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Zjawisko cofania si¢ kabla i sposéb jego ograniczenia

Odwijanie kabla moze prowadzi¢ do wysuwania si¢ jego koficow wewnetrznych, co jest naturalnym
skutkiem napieé powstajacych w kablu oraz procesu rozsychania sig drewnianych bebn6w. Problem
ten wystepuje szczegdlnie, gdy beben obraca sig w kierunku przeciwnym do pierwotnego nawijania
kabla. Tego zjawiska nie da si¢ catkowicie wyeliminowa¢, ale mozna je ograniczye.

Jesli przad odwijaniem nie zwolni si¢ korica wewngetrznego kabla, moze dojs$¢ do cofania sig kabla
wewnatrz bebna, co czesto prowadzi do jego uszkodzenia. Najczgstszg konsekwencja sa tzw. "eski",
czyli mccene zagiecia kabla w warstwie wewnetrznej. Uszkodzony w ten sposob odcinek kabla
nalezy odcigé, gdyz nie nadaje si¢ do dalszego uzytkowania.

Stopieni cofania si¢ kabla zalezy od:

- dtugos:i kabla na bebnie,

- $rednicy bebna,

- liczby jego obrotow,

- naprezznia kabla podczas odwijania,
- plynnosci procesu odwijania.

W wyniku zbyt duzego luzu kabel moze sie zwija¢ w spirale, co prowadzi do przecigzen i zwigksza
ryzyko uszkodzen.

Sposoby ograniczenia zjawiska cofania si¢ kabla:

Regulame dokrecanie $rub bgbna przed rozpoczeciem odwijania.

Skrocenie dtugoéci odcinkéw kabla, zwlaszeza tych o duzych srednicach zewnegtrznych.
Niedopuszczenie do rozsychania si¢ bgbnow.

Stale utrzymywanie naciagu kabla i rownomiernej predkosci podczas odwijania.

‘W sytuacjach wyjatkowych, przy peknigciu bgbnéw, po konsultacji z producentem
dopuszcza si¢ odwijanie kabla z bebna w kierunku od dotu, zamiast od gory, z mozliwoscia
przewiniccia go na kolejny beben od géry. W takim przypadku moze doj$¢ do sytuacji, w ktorej
wewnetrzny koniec kabla przemiesci si¢ przez otwor w tarczy bgbna do jego wngtrza. Aby tego
uniknaé, przed rozpoczeciem procesu odwijania zaleca si¢ usunigcie termokurczliwego kapturka
zabezpieczajgcego z konca kabla.
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Skladowanie kabli

1. Wypelnienie bebna kablem
Zewngtrzna warstwa kabla nawinigtego na bgben powinna znajdowac si¢ w takiej odlegtosci od
podtoza lub ostony ochronnej, aby zapewni¢ pelne zabezpieczenie przed ewentualnymi
uszkodzeniami.

2. Rdzern bebna
Srednica rdzenia powinna by¢ zgodna z dopuszczalnym promieniem gigcia kabla.

3. Kontrola kabli i bebnow
Kable i bebny nalezy sprawdzi¢ podczas roztadunku w miejscu przechowywania. Inspekcja powinna
obejmowac zaréwno stan bgbnéw drewnianych, jak i kabli. Ocena stanu bebnéw musi uwzgledniaé
wplyw obciazen transportowych, takich jak drgania wystgpujace w trakcie przewozu, przecigzenia
wynikajace z gwaltownego hamowania oraz wplyw niekorzystnych warunkéw srodowiskowych.

4. Uszczelnienie koncow kabli
W celu ochrony przed wnikaniem wilgoci podczas magazynowania i transportu konieczne jest
stosowanie odpowiednich uszczelnien koncoéw kabli, takich jak kapturki termokurczliwe z zelem
uszczelniajacym.

S. Zabezpieczenie kabli podczas uktadania etapowego
Jesli kabel uktada si¢ etapami i czgs¢ odcinka kabla jest odwijana lub odcinana z bebna, to po
odcigciu nalezy natychmiast zabezpieczy¢ oba konce kapturkami termokurczliwymi. Podczas
transportu oraz sktadowania konce przewodu powinny by¢ trwale przymocowane do bebna.

6. Zasady przechowywania kabli
Zaleca si¢ przechowywanie kabli w temperaturach zgodnych z zaleceniami producenta. Podczas
przechowywania nalezy unika¢ poddawania kabli mechanicznym napre¢zeniom, takim jak wstrzasy,
uderzenia, zginanie czy skrecanie.

Rys. Prawidiowe sktadowanie bebnéw na placu (widok od géry) Rys. Btgdne sktadowanie bgbnow na placu (widok od gory)
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7. Magazynowanie bebnow z kablami

10.

11.

12.

Bebny z kablami powinny by¢ magazynowane w taki sposéb, aby ich tarcze nie stykaly si¢ z innymi
kablami. Zaleca si¢ ich sktadowanie w pozycji poziomej, z osiami utozonymi poziomo wzgledem
podtoza. Bebny powinny by¢ przechowywane na utwardzonym podiozu.

Zabezpicczenie koricow kabli

Koncéwki kabli powinny by¢ solidnie przymocowane do bebna w czasie transportu i przechowywa-
nia, np. za pomocg specjalnych skobli, opasek lub sznurka. Mocowanie nie moze uszkadzac ze-
wnetrznej powloki ochronnej kabla.

Ochrona kabla przed uszkodzeniami

Kable nawiniete na beben nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz promieniowaniem stonecznym. Mozna to osiagna¢ poprzez owinigcie kabla folig, zastosowanie
specjalnzj otuliny lub deskowanie calego bgbna.

Regularna kontrola bebnow

Bebny kablowe nalezy okresowo kontrolowaé w trakcie przechowywania, aby oceni¢ ich stan tech-
niczny. W przypadku stwierdzenia probleméw, takich jak przesuszenie drewna na skutek dhugiej eks-
pozycji na storice lub cieplo, nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ konstrukcji bebna. W razie potrzeby nalezy
usunaé luzy pomiedzy tarczami a rdzeniem bgbna, dokrgcajac odpowiednie $ruby montazowe.

Ostroznosé przy montazu
Podczas wbijania gwozdzi lub montazu skobli nalezy zachowaé szczegding ostroznosé, aby nie
uszkodzi¢ kabli.

Przechowywanie kabli z powlokg zewnetrzng

Kable o powlokach zewngtrznych w kolorach innych niz czarny powinny by¢ chronione przed bez-
posrednim dziataniem promieni stonecznych, aby unikngé odbarwienia. Takie kable mozna zabez-
pieczyé, owijajac je biala folig zabezpieczajaca kabel przed dziataniem promieni UV.

Uwaga: kable z powtokami odpornymi na promieniowanie UV nie wymagaja tego rodzaju ochrony.

Zdj. Kabel zabezpieczony folia odpoma na promienie UV
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Dlugotrwale skladowanie kabli

1.

Przechowywanie kabli na drewnianych bebnach przez dtuzszy czas moze powodowa¢ liczne
trudnosci:
- Drewniane bebny ulegaja niszczeniu i pgkaniu z uptywem czasu oraz pod wptywem warunkow
atmosferycznych.
- Kapturki termokurczliwe na koncach kabli moga z czasem rozszczelnié si¢ tracac wiasciwosci
zabezpieczajgce kabel
- Zewngtrzne powloki kabli, ktore sa odstonigte, moga blaknaé i traci¢ swoje whasciwosci wizualne.
- Kable nawinigte na bebnach s narazone na uszkodzenia podczas transportu, szczegdlnie gdy
beben drewniany jest ostabiony.

Zaleca si¢ unika¢ przechowywania kabli na drewnianych bebnach przez dtugi czas na zewnatrz,
zwlaszcza w otwartej przestrzeni.

Jesli przechowywanie kabli na zewnatrz jest nieuniknione, zaleca sie, aby okres ten nie przekraczat
12 miesigcy. Stopien degradacji i starzenia si¢ bebnéw zalezy od warunkdéw

srodowiskowych 1 pory roku, dlatego konieczne jest regularne kontrolowanie i konserwowanie
bebna przez caly czas przechowywania. Przeglady nalezy przeprowadza¢ co trzy miesigce,
zwracajac uwage na dokrecenie $rub poprzecznych bebna (utrzymujgcych boczne tarcze w
odpowiedniej pozycji). Takie dziatania pozwalajg zapobiec rozpadowi bgbna podczas jego toczenia,
transportu czy instalacji kabla.

Bebny nalezy przechowywa¢ na stabilnym, réwnym i twardym podtozu, takim jak beton, belki
drewniane lub twardy zwir. Musza by¢ ustawione w pozycji pionowej (opierajac sie na bocznych
tarczach, a nie lezac na flanszy bebna) i nie mogg znajdowac si¢ w wodzie. Niedostosowanie si¢ do
tych zasad moze prowadzi¢ do gnicia drewna, ostabienia tarcz oraz potencjalnego pekniecia bebna.
Moze réwniez spowodowac, ze kabel opadnie na ziemig, co znacznie utrudni lub uniemozliwi jego
pOZniejszy montaz.
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5. Kurczenie sig¢ i rozszczelnianie bebnow.

Drewno zmienia swojg objeto$¢ w zaleznos$ci od poziomu wilgotnosci — kurczy sig, gdy wysycha, i
pecznieje, gdy pochtania wilgoé (proces sorpcji i desorpcji wody). W suchych i goracych warunkach
atmosferycznych (powyzej 30°C) drewniane bebny moga znacznie sig kurczy¢, co moze prowadzi¢
do ich niestabilno$ci i uszkodzenia kabla, zwlaszcza podczas przemieszczania. Aby temu zapobiec,
przed manipulacja bebnami, ktére byly dtugo skladowane, nalezy dokreci¢ sruby poprzeczne bgbna
kluczem dynamometrycznym, co zapobiegnie ich rozpadnigciu si¢ podczas operacji.
Rekomendowane momenty dokrecania srub wynosza:

o 4. Bebny o rozmiarze od 6 do 15: 80 Nm,

o b. Bebny o rozmiarze od 16 do 22: 100 Nm,

o ¢.Bebny o rozmiarze od 24 do 28: 120 Nm.

Proces t¢n wymaga identyfikacji co najmniej czterech srub (lub wigkszej liczby, zaleznie od
rozmiaru bebna), ktére tacza boczne tarcze bebna. Nalezy doktadnie dokrgci¢ nakretki na koficach
$rub, aby zapewni¢ stabilno$¢ konstrukeji. Dodatkowo nalezy zwroci¢ uwage na luzne gwozdzie,
ktére moga wymagaé usuniecia lub poprawienia, aby unikna¢ dalszych uszkodzen. Podczas
rozwijania kabla zaleca si¢ ostrozno$¢, aby zapobiec jego uszkodzeniu przez nieprawidtowo
dokrecone elementy. Najcze$ciej stosowane rozmiary kluczy do tego zadania to 19, 24 1 30

6. Kontrola kapturkéw chronigcych kovice kabla przed wilgocig
Zaleca si¢ regularne sprawdzanie, czy kofice kabli sa wlasciwie zabezpieczone kapturkami
termokurczliwymi. W przypadku wykrycia jakichkolwiek uszkodzen, dziur czy peknig¢ w
kapturkach, nalezy je niezwtocznie wymieni¢ na nowe, aby zapobiec przedostawaniu si¢ wilgoci fub
wody do wnetrza kabla. Przed zamontowaniem nowego kapturka nalezy skontrolowa¢ stan konca
kabla. Jesli zauwazone zostang oznaki zawilgocenia lub korozji przewodéw, konieczne jest odcigeie
odcinka kabla o dlugosci okoto 300 mm i porowne sprawdzenie pod katem obecnosci wilgoci. Jesli
wszystko jest w porzadku, nalezy zatozy¢ nowy kapturek. W przeciwnym razie, jesli wilgo¢ lub
korozja nadal wystepuja, procedure nalezy powtorzyc.
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Transport kabli

1. Minimalna temperatura
Minimalna temperatura transportu wynosi -25°C pod warunkiem, ze kabel nawinigty na beben, nie
bedzie poruszal si¢ podczas transportu samochodem cigzarowym.

2. Krotkie odcinki kabla
Krotkie kawalki kabla mozna formowac w zwoje, a nastgpnie transportowac i przechowywaé w
pozycji lezacej. Wewngtrzna srednica kregu powinna by¢ wigksza od minimalnego dopuszczalnego
promienia giecia kabla. Kregi nalezy zabezpieczy¢ przed obrazeniami mechanicznymi oraz przed
promieniowaniem stonecznym.

3. Kable elektroenergetyczne sa dostarczane na drewnianych bebnach, ktérych masa catkowita brutto
nie przekracza 8 ton. Kazdy beben ma unikalny numer oraz etykiete zawierajaca informacje o
rodzaju kabla i jego ilosci nawinigtej na beben.

4. Podczas transportu bebnéw nalezy zachowac szczeg6lng ostroznosé, aby zapobiec uszkodzeniom
kabli oraz ewentualnym obrazeniom. W tym celu nalezy uwzglednia¢ cigzar bebna, sposob jego
toczenia i kierunek przetaczania, jak réwniez wlasciwa metode podnoszenia.

S. Toczenie bgbna w kierunku zgodnym z nawinigciem kabla zapewnia, ze kabel nie ulegnie
poluzowaniu. Natomiast toczenie w przeciwnym kierunku moze prowadzi¢ do probleméw podczas
odwijania, takich jak luzowanie si¢ zwojow na bebnie czy nadmierne cofanie si¢ konca
wewngtrznego kabla.

) OO

Rys. Prawidlowe toczenie bgbna podczas transportu.

S. Do transportu bebnéw zaleca si¢ uzywanie odpowiednich $rodkéw transportu zgodnych z
obowiazujacymi przepisami, takich jak wézki widlowe, suwnice czy dzwigi. Najbezpieczniejszym
rozwigzaniem jest przewozenie bebndéw przy uzyciu wozka widtowego.

Beben transportowany powinien by¢ z osiami w potozeniu poziomym, zabezpieczony przed

przemieszczeniami.
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Rys. Poprawny transport bgbna z kablem za pomoca suwnicy lub

Rys. Poprawny transport bebna z kablem za pomocg woézka A
dzwigu

widlowego

Bebny mozna transportowa¢ zardwno za pomoca dzwigu, jak i wozka widtowego.

6. Bebny kablowe powinny by¢ transportowane w pozycji poziomej, z osiami zabezpieczonymi przed
przemieszczaniem. Tarcze boczne bebna musza opiera¢ sig stabilnie na widtach wozka widlowego.

7. Transport wozkiem widtowym wymaga zapewnienia odpowiedniego udzwigu, dostosowanego do
masy przewozonych bebnéw z kablami. Wazne jest takze dobranie whasciwej dtugosci widet — dla
bebnéw typu 15 i mniejszych wystarcza widty o diugosci 1200 mm, natomiast bgbny o numeracji od
16 do 2& wymagaja widet o dlugosci 1800 mm. Dla wigkszych bgbnow zalecana jest dlugos¢ widet
wynoszaca 2400 mm.

8. W przypadku transportu z uzyciem suwnicy lub dzwigu nalezy stosowa¢ odpowiednie zawiesia
liniowe, dostosowane dlugoscig do rozmiaréw bebna. Liny zawiesia nie powinny powodowac
nacisku na tarcze boczne bebna podczas podnoszenia, aby uniknaé ich uszkodzenia lub potamania.

9. Transport bebna samochodem cigzarowym
Dla bebnéw o srednicy do 1,2 m zaleca sie ich obracanie za pomocg specjalnej obrotnicy, a nastgpnie
transportowanie w pozycji poziomej na paletach.
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E’Pﬂ’ Kkabli elektroenergetycznych w powloce PE T T—
WO o o napieciu 0,6/1kV

Wersja: 1

Rys. Beben prawidiowo umieszczony na palecie do transportu samochodem cigzarowym.

Wigksze bebny nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej, ustawiajac je na odpowiednio dopasowanym
stojaku wykonanym z drewnianych belek, ktéry uniemozliwia przemieszczanie si¢ bebna w trakcie
transportu. Wysokos¢ belek w stojaku powinna by¢ dostosowana do srednicy bebna, przy czym
minimalna wysokos$¢ wynosi 5% $rednicy bgbna + 2 cm. Bebny powinny by¢ ustawione réwnolegle
do kierunku jazdy.

Bebny o wielkosci 16 i wigksze powinny by¢ zawieszone migdzy belkami stojaka, z zachowaniem
przeswitu wynoszacego 20 mm pomi¢dzy begbnem a podioga.

Zaleca sig, aby odlegtos¢ ,,S” migdzy belkami lub klinami podpierajagcymi beben wynosita 63%
srednicy tarcz bebna. Przyktadowo, dla bebna typu 20 o $rednicy tarczy 2000 mm, warto$é ,,S”
powinna wynosi¢ 1260 mm.
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kabli elektroenergetycznych w powloce PE Data: 16.06.2026r.
o napigciu 0,6/1kV

Wersja: 1

W - odlegtos¢ pomiedzy gdémymi
krawedziami stojaka/klinéw (dla klinow
W>S min. 5%; kat klina min. 39°)

H - wysoko$¢ podtrzymania

S - Szeroko$¢ migdzy punktami
podparcia min 0,63 x D

D - Srednica bgbna

B - przeswit min. 20mm

Rys. Prawidtowe zabezpieczenie bgbna za pomocg klindéw lub stojaka

Bebny powinny by¢ ustawione w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiedni przeswit, co zapewni
ochrone koncéw wewnetrznych kabla wyprowadzonych przez otwor w tarczy bgbna przed
uszkodzeniem.

Bebny o $rednicy do 2,5 m nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przy uzyciu specjalnych pasow
transportowych.

Rys. Bgben zabezpieczony dwoma linami

10. Nie zezwala si¢ zrzucania bebnow z kablami z samochodu transportowego!!!

*Instrukcja opracowana na podstawie normy PN-HD 603 S1 2009 oraz N SEP-E-004.

ul. Laskowska 1
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E,pa’ kabli elektroenerg.et).'cznych w powloce PE Data: 16.06.2026r.
FARERA Kased o napieciu 0,6/1kV

Wersja: 1

Zatwierdzono przez: M’

Dyrektor Centrum Badawczo Rozwojowego: Piotr Grabowski Podpis

Data: 16.06.2026r.
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